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Проблемы повышения эффективности нефтепоисковых работ, сокращающих объем поискового бурения, в настоящее время приобретают особую значимость для территории Урало-Поволжья. В первую очередь это объясняется тем, что на поздней стадии геологоразведочного цикла в платформенной области с небольшой мощностью осадочного чехла нефтяники вынуждены ориентироваться на поиски небольших месторождений, приуроченных к локальным поднятиям или зонам выклинивания. Ориентировка на поиски мелких, сложно построенных залежей требует использования более совершенных методов исследований, позволяющих достаточно точно определять места заложения глубоких скважин. Как правило, эффективность применяемых методов и выбор их рационального комплекса во многом определяются достоверностью модели целевого объекта — залежи.

Для нефтяников РТ эти проблемы стали весьма актуальными в связи с практическим освоением разработки всех крупных и средних месторождений республики.

Вопросы повышения эффективности поисков и разведки месторождений углеводородов для нефтяников соседних областей и республик, разрабатывающих небольшие залежи углеводородов, были приоритетными всегда.

В настоящее время в России и за рубежом в условиях сокращающегося объема финансирования на поисково – разведочные работы все больше внимания уделяется различным легким «мобильным» геофизическим и геохимическим методам. Среди них следует отметить такие нетрадиционные методы как малоглубинная наземная электроразведка и аэроэлектроразведка (Ф. М. Каменецкий, В. А. Мамаев), методы рудной геофизики и геохимии, разработанные ВИРГом (Г. Н. Михайлов, В. П. Кольварская). Методы ЕП и ВП успешно применяются при поисках и разведке скоплений нефти на Украине (Р. С. Сейфуллин, И. В. Хавензон, Н. Э. Портнягин).

Совершенствование измерительной аппаратуры и повышение точности магнитных съемок позволили достаточно успешно использовать магниторазведку для прямого прогнозирования залежей нефти и газа (В. М. Березкин, В. Г. Мавричев, В. А. Безукладнов, Р. Л. Рейнольд, Н. С. Фишман и др.). Наряду с традиционными геохимическими методами поисков месторождений нефти (УВГ, биохимические и т. д.) положительные результаты при оценке перспективности площадей на нефть получены при изучении наложенных ореолов таких металлов как никель, кобальт, медь, ванадий, ртуть и др. (В. Н. Васильева, И. А. Ворошилов, В. З. Фурсов).

К сожалению, до настоящего времени большинство исследователей и геолого-геофизических организаций отдают приоритет развитию отдельных конкретных методов и направлений, доказывая по результатам проведенных работ их высокую эффективность. По выделенным отдельным геофизическим или геохимическим параметрам, которые приобретают породы над залежью, по наблюденным аномалиям выдвигаются предположения и делаются заключения о наличии или отсутствии углеводородов на исследуемой территории. Опыт комплексного применения нетрадиционных методов поисков и разведки месторождений нефти в России и за рубежом пока невелик.

Под названием «Технология прямых методов поисков нефти и газа (DJT)» (Р. Томпкинс) в США успешно внедряется комплекс, состоящий из геохимических методов исследований (УВГ и солей металлов), наземных магнитотеллурических наблюдений, изучения космических фотоснимков, радиометрии, измерений окислительно-восстановительного потенциала Eh. При этом успешность поискового бурения увеличилась от 1:8 до 1:3.

Изменение минерального состава и физико-химических и петрофизических характеристик огромных масс горных пород над залежами углеводородов происходит непрерывно, начиная с момента их формирования и до полного разрушения. Диффузионно-фильтрационный перенос углеводородов к поверхности сопровождается разрывом длинных цепей углеводородов на более мелкие молекулы. что приводит к появлению в зоне фильтрации свободных электронов. Поэтому зона, простирающаяся от резервуара вверх (10—150 м), и сам резервуар насыщаются отрицательными зарядами и являются, соответственно, зонами восстановления. Верхняя часть разреза над залежью, как правило, сильно окислена и, вследствие этого, обладает положительным зарядом по отношению к зоне восстановления. В итоге. над залежью устанавливается электрический поток от нефтяного резервуара к поверхности, который образует «трубу» или «колонну» над месторождением, названную природным гальваническим или топливным элементом. Таким образом, залежь углеводородов вместе с перекрывающими ее породами образуют сложный геологический объект, который характеризуется особыми электрическими свойствами и наличием природного топливного элемента.

Вторичное эпигенетическое минералообразование происходит в зоне окислительно-восстановительного элемента во всей толще пород над залежью. Оно связано с движением ионов солей металлов к различным точкам «топливного элемента». Положительные ионы Ca, So, Fe, FeO, I, K, Ni, Cu, Zn, Mn выпадают и кристаллизуются за пределами восстановительной зоны, создавая ореолы концентрации металлов, окружающих углеводородные месторождения.

Значительная роль во вторичном минералообразовании принадлежит микробиологическим процессам. В результате бактериального окисления углеводородов в больших масштабах образуются органические кислоты, прежде всего угольная кислота, спирты, перекиси, сероводород и другие вещества. Взаимодействие этих компонентов с породами прикровельной части разреза приводит к образованию кремнезема, глинозема, а, выше по разрезу — кальцита и сидерита. Очень интенсивные преобразования происходят в терригенных отложениях, содержащих первичные соединения железа. В зоне окисления, характеризующейся повышенным содержанием кислорода, азота, углекислоты, отмечается наличие над углеводородными залежами вторичного эпигенетического магнетита и маггемита, залегающих на глубинах от 10 до 300 м. Образование этих минералов связывают с деятельностью сульфатредуцирующих бактерий, в результате которой гематит переходит в верхней части разреза в магнетит и маггемит.

Изменение состава и структуры пород в зоне эпигенеза в течение длительного геологического времени приводят к направленному изменению физических и емкостных характеристик пород разреза и завершается появлением поверхностных аномалий:

· ореолов углеводородов;

· ореолов металлов;

· электрических (сопротивления и ЕП);

· магнитных;

· радиоактивных;

· газовых (радона и гелия).

В 1995—99 г. г. на территории РТ (Чегодайское, Тогашевское поднятия) и Ульяновской области (Восточно-Мордовоозерская, Ковыльная и Новолавская структуры) при изучении поверхностных аномалий, связанных с природными гальваническими элементами углеводородных залежей, получены положительные результаты, позволившие уточнить контуры залежей и их структурные позиции. Работа осуществлена методами магниторазведки и естественного поля (ЕП) с геохимическими исследованиями ореолов солей металлов и углеводородов. результаты исследований показывают, что интенсивное аномальное электрическое поле отражает форму, размеры и элементы залегания окислительно-восстановительной системы залежи. Магнитная съемка выявляет зоны субвертикальных неоднородностей, также отмечается уверенная корреляция магнитных и электрических аномалий. Это указывает на наличие единого аномального объекта, формирующего физические поля. геохимия по обобщенным ореолам УГВ и металлов не позволяет уточнять контуры залежи. Однако, она подтверждает наличие углеводородов на участке.

Полученные результаты свидетельствуют о прямой связи геофизических аномалий со скоплениями углеводородов.

